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@ Precede et four pour le chauffage d'un materiau et application au chauffage d'une preforme en vue de realiser son 
etirage sous la forme d'une fibre. 
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(57) L'invention concerne un procede de chauffage d'un mate- 
riau apte a absorber des ondes electromagnetiques de lon- 
gueurs d'ondes connues, en vue d'approcher un profii de 
temperature uniforme dans la masse de ce materiau. Ce pro- 
cede s'applique au chauffage d'une preforme en vue de per- 
mettre son etirage sous la forme d'une fibre. Les onces 
electromagnetiques sont produites par des lampes a incandes- 
cence 14 emettant sur une plage de longueurs d'ondes cou- 
vrant les longueurs -d'ondes absorbees par le matenau. Le 
rayonnement emis par cei , -■■??s 14 est *itre au moyen d'un 
filtre 16 a fluide caloporteur apte a absorber r radiations vis- 
a-vis desquelles le materiau presente un coefr;«ient d'absorp- 
tion superieur a un seuil d'absorption determine, de facon a 
eliminer les exces de dissipation d'energie dans les couches 
de surface de ce materiau. 
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PROCEDE ET FOUR POUR LE CHAUFFAGE D'UN MATERIAU ET APPLICATION 
AU CHAUFFACE D-UNE PREFORME EN VUE OE REALI5ER SON ETIRAGE 
SOUS LA FORME D'UNE FIBRE 
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temperature de 180° C correspondent a une fluidity importante 
du polymere. Une augmentation de la pression d'azote a 
l'interieur du recipient permet ensuite d'extraire la fibre 
5 optique. Cette technique permet de remiSdier a 1' inconvenient 
relatif a l'utilisation de composants de base sous forme de 
granulats. Toutefois, la temperature a l'interieur du 
recipient est dif icilement contr61able, d'oti des risques de 
d6polymerisation. De plus, la fibre optique extraite du 
10 recipient n'est pas immediatement protegee par une gaine 
d'habillage. Ses qualites peuvent done se trouver alter^es, 
suite au depot de poussieres atmosph^riques. 

Pour pallier ces inconvenients, une troisieme 
technique a ete mise au point, visant a sparer les etapes de 
15 polymerisation, gainage et etirage. La polymerisation est en 
effet r«§alisee dans une ampoule de verre portee 
progressivement a une temperature de l'ordre de 100° C. Le 
barreau de polymere ainsi obtenu est introduit dans une 
deuxieme ampoule de.verre afin de procSder a son gainage. 
20 (.'operation d'etirage s'effectue done a partir d'un barreau de 
polymere deja gaine dont la gaine se conforme aux dimensions 
de la fibre lors de l'6tirage. Le chauffage du barreau de 
polymere gaine, en vue de cet etirage, est obtenu au moyen 
d'une source d'ondes e lectromagnetiques constitute par une 
25 pluralite de lampes a incandescence rayonnant vers ce barreau. 
Cette technique, sa tis f aisante quant a la qualite du barreau 
de polymere a etirer, pr^sente toutefois de gros 
inconvenients du fait du mode de chauffage utilise. En effet, 
l'utilisation de lampes a incandescence conduit a un 
30 surchauffage de la P e r ipherie du barreau. Par consequent, il 
s'etablit un gradient de temperature d'une quinzaine de degres 
entre le coeur de la preforme et sa surface. Cette surface est 
done degradee avant que le coeur ne se trouve a une 
tempe jre permettant un etirage satisf aisant. Les fibres 
35 optiques realisees presentent done des defauts d'homogeneite 
et des alterations de leur etat de surface. 

La presente invention se propose de pallier 
les inconvenients du precede ci-dessus evoque et de fournir un 
precede de chauffage d'un materiau dont l'objectif essentiel 
40 est d'obtenir un profil de temperature uniforme dans la masse 
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de ee materiau. 

5 oe,ne de Pr<F ""' t"!*!.!..^* de .. 
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du materiau. 



a 



Ce procSde s'applique, en particulier, pour 
le chauffage d'un polymere apte a absorber des ondes 
5 eiectromagnStiques aensiblement comprises entre 0,8 et 
4 microns. L'on utilise alors, p re" f4 rentie 1 le men t , comme 
source d'ondes Slectromagne tiques, des lampes a incandescence 
Smettant sur u-.. plage de longueurs d'ondes s'«Stendant 
aensiblement entre 0,6 et 4 microns ; le rayonnement emis par 
10 ces lampes est, en outre, filtre" au moyen d'un fluide 
caloporteur apte a absorber les radiations vis-a-vis 
desquelles le materiau a un coefficient d'absorption 
aensiblement superieur a 4,5 m" 1 , pour des Schant i 1 Ion s de 
quelques centimetres d'<5paisseur. 
15 Dans le cas plus particulier de materiau a 

liaison C - H, le precede - consiste, a va n ta geuse me n t , 
filtrer les radiations de longueurs d'ondes sensiblement 
superieures a 1,6 micron. En effet, une <§tude du spectre 
d'absorption de tels materiaux demontre que 1' utilisation de 
20 longueurs d'ondes superieures a 1,6 micron conduirait a 
l'excitation des modes de vibrations les moins elev^s des 
liaisons C - H, et done les plus absorbants : radiations de 
longueurs d'ondes comprises entre 3,2 et 3,4 microns 
correspondent aux vibrations f ondamentales des liaisons C - H 
25 et radiations dont les longueurs d'ondes correspondan t aux 
premiers harmoniques. Ces radiations seraient done converties 
en chaleur a la surface du materiau, entralnant une alteration 
de l'etat de surface de celui-ci. 

II est a noter que 1 ' u t i 1 i s a t i o n de sources, 
30 autres que des lampes a incandescences, telles que lasers, 
lampes a decharges, etc... qui p rodi.ira ient de la lumiere 
uniquement dans le visible, n'est pas envisageable. En effet, 
ces. sources Smettent des radiations dont les longueurs d'ondes 
correi- -dent h des harmoniques d'ordre superieur a 4, dont 
35 l'absorption est negligeable pour des epaisseurs de materiaux 

de quelques centimetres. 

Selon une autre c a r a c t e r i s t i q u e de 
l'invention, ce procede permet le chauffage d'une prSforme en 
un materiau t h e r m o p 1 a s t i q u e apte a absorber des ondes 
40 electromagnetiques de longueurs d'ondes connues, en vue 
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d^tirer cette prdforme sous la forme d'une fibre. Le procedd 
se caractgrise alors en ce qu'il consiste s 

, K „ ' ^ dis P os « la prSforme dans une enceinte de 

5 chauffage dotee d'une pluralite de lampes a incandescence 
mett8nt SUr Une ? la 9 e de longueur. H. ondes couvrant le> 
longueurs d'ondes absorbees par ladite preform et ft amener 
lesdites lampes a rayonner vers cette pr<§forme, 
ln , " & interposer entre" la prdforme et les 

10 lampes, un filtre a circulation de fluide caloporteur apte a 
absorber les radiations vis-a-vis desquelles la preforme 
P^sente un coefficient d'absorption superieur a un seuil 
d absorption d*termin6, de facon a .Sliminer les exces de 
dissipation d^nergie dans les couches de surface de ladite 
15 preforme, 

- a faire circuler le fluide caloporteur de 
facon a dvacuer l'Snergie absorbed par ce fluide. 

Une application consiste, notamment, en la 

20 r ' ali ; 8ti0n de fibr6S °PtiQues par etirage d'un barreau de 
polymere. 

C ° mme Cit€ ^"dessus, le precede permet 
d approcher un profil de temperature uniform dans la .esse de 
la preforme. Les fibres obten.es present done une parfaite 
homogeneity et ne sent pas alters au niveau de leurs couches 
25 de surface. 

En outre, l a preforme peut "e t r e 
avantageusement introduce dans 1'enceinte de chauffage 
revetue d'une gaine de protection en un materiau 
hermoplastique apte a se conf orme r aux dimensions de la fibre 
30 lore de l^tirage de cette preforme. Ainsi est evite tout 
risque de dSpot de poussieres a t m o s p he r i qu, s au niveau de 
1 interface entre le coeur et la gaine de la fibre. 

Pflr ailleur s> deuxieme Stage de chauffe 

dote d une plurality de lampes a incandescence emettant SU r 
une plage de longueurs d'ondes couvrant les longueurs d'ondes 
absorbees par la preforme est avantageusement utilise en vue 
de rSchauffer les couches de surface de cette preforme. 

06 plus ' selon une autre caracte-ristique de 
-vention, une paroi reflectrice est disposee cote externa 
des lampes par rapport au filtre a circulation de fluide. 
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Cette paroi reflectrice est, pre ft ren t iel le m en t , constitute 
d'une plurality de miroirs concaves, chacun dispose en regard 
d'une lampe, de facon a focaliserle rayonnement de cette 

lampe vers le nueforme. 

Ces deux dernieres caracte'ristiques ont pour 
but d'obtenir une meiileure homogene isation de temperature 
dahs la masse de ia preforme et une vitesse d'ttirage plus 
grande • 

L'invention s'ttend a un four destine au 
chauffage d'un materiau apte a absorber des ondes 
electromagnetiques de longueurs d'ondes connues. Ce four se 
caractirise en ce qu' il comprend : 

-une source d'ondes e lec t r o ro a gn<§ t i q u e s 
15 constitute d'au moins une lampe a incandescence apte a «§mettre 
sur une plage de longueurs d'ondes couvrant les longueurs 
d'ondes absorbtes par le materiau, 

- un filtre a circulation de fluide 
caloporteur interpose entre la source et le materiau, le 
20 fluide caloporteur ttant adapts" pour absorber les radiations 
vis-a-vis desquelles le materiau presente un coefficient 
d'absorption superieur a un seuil d'absorption ddtermin^, de 
fagon a eliminer les exces de dissipation d'energie dans les 

couches de surface du materiau. 

25 Ce four peut a vantageusement etre utilise" 

pour le chauffage d'une preforme en un materiau 
thermoplastique apte a absorber des ondes electromagnetiques 
de longueurs d'ondes connues, en vue de permettre l'etirage de 
cette preforme sous la forme d'une fibre. La source est alors 

30 constitute d'une pluralite de lampes a incandescence aptes a 
tmettre sur une plage de longueurs d'ondes couvrant les 
longueurs d'ondes absorbees par la prtforme, et disposees de 
fagon a tmettre un rayonnement uniforme vers la totality de la 
surface de iadits ortforme. 

35 L'invention exposee ci-dessus dans sa forme 

gtntrale, sera mieux comprise a la lecture de la description 
qui suit et a l'examen des dessins annexes qui en 
representent, a titre d'exemple non limitatif, un mode de 
realisation preferential. Sur ces dessins qui font partie 

40 inttgrante de la presente description t 
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- la Figure 1 est une vue en perspective, 
avec certaines parties arrachees, d'uo four conforme a 
l'invention, 

5 - la figure 2 en est une coupe longitudinale 

par un plan A. A., 

- la figure 3 est une coupe longitudinale 
schSmatique illustrant 1'opSratioh d'etirage d'une pr,5forme, 

" la fi 9 ure 4 e st une vue schSmatique 
10 illustrant la disposition des diffe^ents elements a 
l'int6rieur de ce four. 

Le four represents aux figures 1 a 4 est 
destine" au chauffage d'un barreau 1, notamment de polymere 
dit preface, apte a absorber des ondes eiectromagnetiques de 
15 longueurs d'ondes connues, en vue de permettre 1'etirage de ce 
barreau sous la forme d'une fibre 2, notamment optique. Ce 
four est congu de facon a permettre d'approcher un profil de 
temperature uniforme dans la masse de la prSforme. 

Le f0ur se compose de deux enceintes de 
20 chauffage 3, 4 superposes, d^limities respectivement par une 
paroi supe-rieure 5 et une paroi InMriaure. 6, en aluminium, et 
sSpareSes par une paroi intermediate 7. Ces trois parois 
presentent la forme de couronnes dont I'Svidement central 
permet, notamment, la mise en place de la preforme 1. 

De P lus > les parois s u p <§ r i e u r e 5 et 
xnf«Srieure 6 sont prSvues amovibles de facon a permettre 
d sender facilement a 1'interieur du four. A cet effet, elles 
se composent d'une couronne P 4 r iphe" r iqu e 5a, 6a, dot.Se d'un 
Spaulement 5b, 6b au niveau de son chant lateral interne, et 
30 d une couronne interieure 5c, 6c amovible venant prendre appui 
aur 1'Spaulement 5b, 6b prdcite. Ces deux dements sont 
solidarisfSs au moyen de vis de fixation telles que 8. 

Chacune des enceintes 3, 4 est , en outre, 
fermee latdralement par une paroi peripherique 9 de forme 
35 cylxndrique. Une des extremity de cette paroi 9 est logSe 
dans une gorge annulaire 10 m 6nag«e respectivement dans les 
parois supSrieure 5 et infSrieure 6 ; cette ext^mite" est 
maintenue dans cette gorge 10 au moyen de vis de fixation 
telles que 11. Par ailleurs, cette paroi peripherique 9 est de 
40 hauteur adapts pour s' interrompre a distance de la paroi 
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intermediate 7. Cette disposition permet d« crier une 
difference de potentiel entre la paroi sup<§rieure 5 (ou 
inf£rieure 6) et la paroi inter m<§diaire 7. 

L'ensemble est finalement maintenu au moyen 
d'entretoise*. telles que 12 solidaris<§es au niveau de chacune 
des parois 5, 6, 7 par 1' intermediate de manchons 13 en un 
mat<§riau isolant Isi que de la porcelaine 



A l'inte'rieur de chacune des enceintes 3, 4 



10 sont disposers une plurality de lampes a incandescence 14, de 
forme navette, dont les extrdmites sont logees dans des 
orifices 15 m<5nagi§s dans chacune des parois 5, 6, 7 ; ces 
lampes 14 sont reparties sur le pourtour de ces enceintes 3, 4 
dans leur zone peripherique. Elles sont alimentees en courant 

15 basse tension (24 volts) et sont adapters pour emettre des 
radiations dans une plage de longueurs d'ondes couvrant les 
longueurs d'ondes absorbSes par la preforme 1. 

En outre, la puissance <§lectrique de ces 
lampes 14, comprise entre 10 et 20 watts, est choisie en 

20 fonction de la dimension et de la nature de la preforme 1 a 
etirer. Cette puissance peut fetre rdgulee de facon plus fine 
en utilisant des moyens d • a 1 i ■ e n t a t i o n dlectrique (non 
represented) adapts pour faire verier la tension 

d'alimentation de ces lampes. 

25 Une des enceintes de chauffage 3 comprend 

.Sgalement un filtre 16 a circulation de fluide caloporteur 
positionne de facon a se trouver interpose entre les lampes a 
incandescence 14 et la preforme 1. Ce filtre 16 est constitue 
par un manchon cylindrique en pyrex, a double paroi 16a, 16b, 

30 entre lesquelles circule le fluide caloporteur. II repose sur 
un Spaulement 17 manage" au niveau du chant lateral interne de 
la paroi interm£diaire 7. 

Le fluide, choisi en fonction de ses bandes 
d'absoi. ion, est de nature a absorber les radiations vis-a- 

35 vis desquelies u preforme 1 de quelques centimetres de 
diametre, prSsente un seuil d'absorption sup^rieur a 4,5 m~ , 
de facon a approcher un profil de temperature uniforme dans la 

masse de cette preforme. 

Ce fluide est mis en circulation dans un 
40 circuit ferm<§ et thermostate, par des moyens de pompage 
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7 ' ° haCUn en re 9 ard d'une lampe a 

incandescence 14. pe a 

Ces mxroirs 20 permettent de focaliser le 
7 ,B ; Bt lamP6S 14 — centrale du four 0 e 

t..„v. l. preforme l, et done d'ootenir un profil d " 
temperature pl us homoghne et une P de 
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pSnpherique 9f telle que . ia P ar01 



30 
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(figure 4) 



ou 



P P* R 

•« rayon du miroir = « distance entre le sommet et le 
. ■ centre du miroir, 

35 = SL distance entrs l, aommet du 

miroir et le centre de l a coma 
formee par les rayons reflechis 

su r le miroir, 

= SL * distance entre l e sommet du 
40 miroir et la position de la 

lampe • 
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En dernier lieu, les parois sup^rieure 5 et 
inferieure 6 du four sont dot*5es, chacune, d'une ouverture 
permettant respecti vement Introduction de la prSforme 1 et 
l'extraction de la fibre 2. Ces ouvertures sont pourvues de 
diaphragmes 21 a iris permettant ^adapter leur section aux 
dimensions respectives de la pr<§forme 1 et de la fibre 2, de 
fa$on a eviter dec courants d'air dus a la convection, dans le 
four . 



Iq Cette derni&re caract^ristique permet 



u n 



s 



meilleur controle de la temperature et une bonne stabilisation 
de cette temperature a l'interieur du four. 

Le four tel que demerit ci-dessus est 
particulierement adapts pour chauffer une pr^forme 1 en un 
15 mat<§riau t h e r m o p 1 a s t i q ue en vue de I'etirer sous la forme 
d'une fibre 2. Cette prSforme 1 est introduite dans le four, 
munie d'une gaine de protection 22 en un matSriau adapts pour 
se ramollir et se conformer aux dimensions de la fibre 2 lor 
de l'Stirage de la preforme 1 (figure 3). 
20 Le premier Stage de chauffe 3, dote" du filtre 

a circulation de fluide 16, permet alors de chauffer la 
preforme 1 de fagon a approcher un profil de temperature 
uniforme dans la masse de cette derniere. Le deuxieme Stage de 
chauffe A, de puissance beaucoup plus faible, permet quant a 
25 lui de rSchauffer les couches de surface de la preforme 1 qui 
ont tendance a se refroidir, et done, de preserver 
l'homogSnSitS de temperature dans la masse de cette preforme. 

L'Stirage, proprement dit, est rSalisS a 
l'aide de tout moyen mScanique classique, connu en soi- Cet 
30 etirage debute lorsque l'extrSmitS de la preforme 1 se trouve 
a son point de fusion. 

II est a noter que la possibilite offerte, 
initialement, de rSgler la tension d' ali men tation des lampes a 
incanas ~nce 14, de choisir un fluide ou un melange de 
35 fluides caloporteurs, particulierement adaptes a la nature du 
materiau, et de choisir des lampes de puissance adequate, 
permet de faire fonctionner le four avec un rendement optimal. 

L'exemple ci-apres cite, illustre une 
application de ce procSde au chauffage d'un barreau en 
40 polymethacrylate de mSthyle (ci-dessous designe par PMMA), en 
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vue de permettre son Mirage sous la forme d'une fibre 
optique. 

•-•etude des pertes d'absorption du PM MA 
5 montre la presence du pic fondamental d'absorption pour des 
longueurs d'ondes comprises entre 3,2 et 3,4 microns. A ce pic 
tres intense sont associes des harmonises situds dans le 
proche infrarouge et dans le visible, dont 1'amplitude decroit 
au fur et a mesure que l'ordre augmented 

10 Cette 6tude Permet de d^duire que 1'obtention 

d'un profil de temperature uniforme dans la m , ,e de ce 
matSriau necessite 1'utilisation de lumiere de lone -ur d'onde 
inferieure a 1,6 micron. En effet, des radiations de longueurs 
d ondes superieures a cette valeur conduiraient a 
15 1 excitation des modes de vibration les moins eleves des 
liaisons C - H, done les plus absorbents ; ces radiations 
seraient done converties en chaleur dans les couches de 
surface de la prSforme. 

11 est S "oter, en outre, que les radiations 
20 sensiblement inferieures a 1 micron sont tres peu absorbSes 
par le PUMA pour des Spaisseurs de ce materiau de l'ordre de 
quelques centimetres. Par consequent, un chauffage uniforme 
dans la masse de la preforme requiert d'exciter les radiations 
de longueurs d'ondes attendant sensiblement entre 1 et 1 6 
25 micron qui sont suf f isamment absorbees pour Stre converties en 
chaleur ■ 

A cet effet, le liquide caloporteur choisi 
qux doit presenter un spectre d'absorption similaire a celui 
du PMMA est un materiau dont les molecules contiennent des 
30 liaisons C-H. 

L ' 6tude des spectres d'absorption de 
dxfferents liquides a ainsi permis de s^lectionner le pentane 
le methanol, le chloroforme et le t* trachlorure de carbone! 
Toutefois, le rendement optimal du four est obtenu avec un 
35 liquide constitu^ par le melange de ces different* produits 
dans des proportions permettant une concentration adequate des 
liaisons C-H, 
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REVENDICATIONS 
1/ - Proce'de de chauffage d'un materiau apte 
h absorber des ondes electromagnetiques de longueurs d'ondes 
5 connues, en vue V approcher un profil de temperature uniforme 
dans la masse dudit materiau, ledit procede <5tant caract<§ ria<§ 

en ce qu'il consiste : 

- k utiliser une source d'ondes 
electromagnetiques 6mettant sur une plage de longueurs d'ondes 

10 couvrant les longueurs d'ondes absorbees par le mat<§riau et a 
amener ladite source a rayonner vers ledit materiau, 

- a filtrer le rayonnement emis par la source 
au moyen d'un fluide caloporteur apte a absorber les 
radiations vis-a-vis desquelles le materiau presente un 

15 coefficient d'absorption superieur a un seuil d'absorption 
determine, de facon a eliminer les exces de dissipation 
d'energie dans les couches de surface dudit materiau, 

- a faire circular le fluide caloporteur de 
facon a evacuer l'Snergie absorbed par ce fluide. 

20 2/ - Precede - selon la re vendication 1 pour le 

chauffage d'un polymere apte a absorber des ondes 
electromagnetiques de longueurs d'ondes sensiblement comprises 
entre 0,8 et 4 microns, caracterise" en ce qu'il consiste a 
utiliser des lampes a incandescence (14) emettant sur une 

25 plage de longueurs d'ondes s'etendant sensiblement entre 0,6 
et 4 microns. 

3/ - ProcSde selon la revendication 2 pour le 
chauffage d'un materiau organique a liaisons C - H, 
caracterise en ce qu'il consiste a filtrer les radiations de 
30 longueurs d'ondes sensiblement supSrieures a 1,6 micron. 

4/ - Proc<5de§ de chauffage d'une prSforme (D 
en un materiau thermoplastique apte a absorber des ondes 
electromagnetiques de longueurs d'ondes connues, destine a 
permeti.-.. l'etir?ge de ladite prSforme sous la forme d'une 
35 fibre (2), caracterise - en ce qu'il consiste : 

- a disposer la preforme (1) dans une 
enceinte de chauffage (3) dotee d'une pluralite de lampes a 
incandescence (14) emettant sur une plage de longueurs d'ondes 
couvrant les longueurs d'ondes absorbers par ladite preforme 
40 et a amener lesdites lampes a rayonner vers cette preforme, 
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1 — n . / 1 A -v " & lnterpOSer entre 1« pr^forme (1) et les 
la.pes (14), un filtre & circulfltion de 16 

caloporteur apte a absorber les r a Hl a f 
5 deaquelles la preforme (1 ) s IBdlatl0ns vi.-»-»i. 
u prerorme (1) prSsente un coefficient 

fa 5 on a eliminer les excfes de dissin fi no*.* . 

_ uls sips. i on d 'energie dans ]•» 

coaches de surface de l.dtte preforme, 

10 p.,.- * " * f ° lr<! oiroul " '« flulde caloporteur de 

10 f.con » e-vacoer r.nergie absorb., par ce fluide. 

5/ " p '»c«de de cheuffeg. „i„ la 

Pol™ I" d *' d "' in< Ch " ff "- »> *. 

• " T^" """•»"•• "«P.1...«,. en vue de 

per.ettr. sen etirege sous 1, for .. d'un. fibre optioue (2) 

per les la.pe, (14, .„ , oyen d , un „ t>i<i 
ebsorber les radiation. »l.... vl . de.ou.Ues l.dit. „« 
un .efficient d'ebsorption sup«rieur \ 4,5 „-l " 
20 ,„„ H- " P '' 0cS<i5 1,8 ch.uffage salon rune des 

prTf AT °" 5> C """'"< •» « q» !'«. introduit . 

P»«r.».. (1, dens 1'enceinte de cnauff.ge r evetu. d'une 

•""'•"«■«" «-».l.n. d. 1. f lb re (,) lors de VttL„ 

" re.endloati.ns 2 V ^ ^"'^ V "" - " 

i« m x . caract<§r 1S e en oe que l'on alimente les 

l«p.. » ^candescence (14, en un cour.nt d. tension re a le 
«= fecon a regular 1. puissance .Uctrigu. dasdites ie.pes 

30 rc.ndlcetions «\ ^ V »" - 

w„ x caracterxse" en ce que l'on utilise un 

*.xii.. etage de cn.uffe (4, dot. d . U n. plurality da , , 

ou.rent !aa longueurs d'ondes .bscrbe.s per 1, prefer.. (1) 

35 oref T le8dlt " ' "^"".r .era l.d 

preform. Gauffer les couches de surface de cette 

9/ " Proo6d ^ de chauffage selon l a 
,eve d lc caract , ris , en oe que ifon f J t cir - 

fluxde caloporteur dans una cloison inter .ediaire (7) separant 
les etages de chauffe (3, 4). ^parent 
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10/ - Four destine au chauffage d'un mattriau 
apte a absorber des ondes <S lec t ro magne t iqu es de longueur 
d'ondes connues, caracttrise" en ce qu-' il comprend : 
5 - une source d'ondes 6 1 e c t r o m a g n6 1 i qu e s 

constitute d'au moins une lampe a incandescence (14) apte a 
tmettre sur une plage de longueurs d'ondes couvrant les 
longueurs d'ondes absorbtes par le mattriau, 

- un filtre (16) a circulation d.e fluide 
10 caloporteur interpost entre la source et le mattriau, le 
fluide caloporteur ttant adapts pour absorber les radiations 
vis-a-vis desquelles le mattriau prtsente un coefficient 
d'absorption suptrieur a un seuil d'absorption dttermint, de 
facon a iSliminer les exces de dissipation d'tnergie dans les 
15 couches de surface du matSriau. 

11/ - Four selon la r e v end i c a t i on 11 destine" 
au chauffage d'une prdforme (1) en un matiriau thermoplastique 
apte a absorber des ondes <5 lect r om a gnt t i qu e s de longueur 
d'ondes connues, en vue de permettre l'ttirage de ladite 
20 prtforme sous la forme d'une fibre (2), caracttrise en ce que 
la source d'ondes 6 lectro magne tiques est constitute d'une 
plurality de lampes a incandescence (14) aptes a Smettre sur 
une plage de longueurs d'ondes couvrant les longueurs d'ondes 
absorbers par la prtforme (1) et disposers de facon a tmettre 
25 un rayonnement uniforme vers la totality de la surface de 

ladite prtforme . 

12/ - Four de chauffage selon la 
revendication 11, caracterise" en ce qu'il comprend une 
enceinte de chauffage (3) de forme gtntrale cylindrique, les 
30 lampes a incandescence (14) ^tant reparties sur le pourtour de 
ladite enceinte, dans sa zone p.* riph<5 rique et le filtre (16) 
e-tant constitute d'un manchon cylindrique a deux parois (16a, 
16b) entre lesquelles saccule le fluide caloporteur. 

13/ - Four de chauffage selon l'une des 
35 revendications 11 ou 12, caracterise" en ce qu'il comprend une 
paroi r<§flectrice (9) cote" externe des lampes a 
incandescence (14), par rapport au filtre (16) a circulation 
de fluide. 

14/ - Four de chauffage selon la 
40 revendication 13, caracttr ise" en ce que la paroi rtflectrice 
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comporte une plurality dp mi ■ 

desdits „. • "iroirs concaves (20), chacun 

desdxts nuroirs se trouvant dispose en regard d 'une lampe & 
incandescence (14) de facon a f„, 0 r , 
5 i.hu« , focaliser l e rayonnement de 

5 ladite la.pe vers la zone centrale de 1'enceinte (3). 

15/ - Four de chauffage selon l'une rt»o 
revendications 11 a 14, caract^ri^ , 

d„..v,-2. . caractSnse- en ce qu'ii comprend une 

deuxieme enceinte de ehsnFf.,,. t*\ ' 

d , onde , . chauffage (4) comportant une source 

dondes electron-agnetiaues constitute d'une pluralite de 
10 lampes a incandescence (14) Sraettant h-o „ . . urailte de 
nlanB . 7 emettant des radiations dans une 

plage de longueurs d'ondes couvrant i » e , 

„k» lx ouvrant les longueurs d'ondes 

e f c 18 Pr4f ° rme U) ' l6SditeS ^ «.„t dispos 

de facon a un rayonne.nt uniform vers la totalL de 

la surface de ladite preforme. 

5 16/ " F ° Ur de chauffage selon 1-une des 

revendications 10 a 15, carac w r , 6 , des 
circuit de . ■ , ' Caracter ^ e en ce qu'il comprend un 

lt ^ refr0ldl8Sefflent du caloporteur co.port.nt 

; 1MU1 ^ b ° UCle f *™**> ther.ostate, et des moy ens de 
mise en circulation dudit fluide. 
20 17/' r 

~ ° Ur de chauffage selon la 

™: r "\r\r\ en r que i - ™- - 

^ ' ' SOnt separees par une paroi 

inter m ediaire (7) a n„ Mjl . ur de laguelle serpentent de 
^ -yens de canalisation (18) du fluide caloporteur. 

18/ - Four de chauffage selon 1'une des 

eutcur d'une v.leur de l'ordre de 24 ..its. 

p. ;;r , t ,.. P .c t ,.„.„ t , ta ^;:;rx:x;:: n: 

1 extraction de la fibre (2) i-h*. * 
-kk re u; » ledit four *5tant carac t<§ ris* 

di.en '••'-P'» 1. "Ction de ce, .„, e[l ,„ 

<H..n.i.„. respective, de 1. (1) et de u f 
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